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© Vorrichtung zum Fuhren einer absenkbaren Schale fur eine Qberkopf-Gepackablage, insbesondere in einem 
Passagierflugzeug 

© Bet einer Vorrichtung zum fuhren einer absenkbaren 
Schale fur eine Oberkopf-Gepackablage, insbesondere in 
einem Passagierflugzeug, mit zwei, beidseitig an den Seiten- 
wanden der Schale angeordneten Gelenkvierecken und 
einem Fedorsystem je Gelenkviereck zur UnterstGtzung der 
Hochschwenkbewegung der Schale, besteht das Erforder- 
nis, eine Bedienung der Gepickablage zu ermdglichen, die 
nur eine geringe und von dar Zuladung weitgehend unab- 
hangige BetStigungskraft erfordert. Dabe! ist die Vorrich- 
tung einfach und robust gestaltet, so dafc der Herstellungs- 
und Montageaufwand minimiert und die Storanfalligkeit und 
damit der Wartungsaufwand erheblich gesenkt wird. Die 
Erfindung besteht darin, daB eine Waageplatte innerhalb der 
SchaJe angeordnet ist, die unterhalb der Waageplatte 
angeordnate Druckgaber aufwaist, die Druckgeber uber 
mindestens eine Verstellverbindung mit einem Verstellzyifn- 
der verbunden sind, der auf eine Verstalleinrichtung zum 
Varschieben des Krafrangriffspunktes des Federsystems 
oinwirkt, urn ihn in Abhangigkeit vom Gewicht dar Schale zu 
varschieben, so daS dam Lastmoment aus dam Gewicht der 
Schale ein angepaStes Drehmoment entgegenwirkt. 
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In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt Es wird nachstehend anhand der 
Fig, 1 bis 3 nfcher beschrieben. 

Eszeigt 

Fig. 1 eine Oberkopf-Gepackablage fur die Mittelrei- 
he in einer Flugzeugkabine, mit einer abgesenkten 
Schale auf der linken Seite und im geschlosenem Zu- 
stand mit hochgeschwenkter Schale auf der rechien Sei- 
te, 

Fig. 2 die Schnittdarstellung eines Verstellzylinders 
und 

Fig. 3 die Schnittdarstellung eines Rollwagens. 

Die Fig. 1 zeigt eine GepSckablage I ftir eine Mittel- 
reihe in einer Flugzeugkabine. Von dieser symmetrisch 
zur Mittellinie 2 aufgebauten Gepackablage 1 ist die 
linke Halfte im gedffnetem Zustand gezeigt Eine Schale 
3 befindet sich in ihrer abgesenkten Stellung. Die rechte 
Halfte der Gepackablage befindet sich im geschlosse- 
nen Zustand, die Schale 3 ist in hochgeschwenkter und 
arretierter Position. 

Die gesamte Gepackablage 1 weist eine Vielzahl die- 
ser Schalen 3 auf, wovon jede zwischen zwei Seitenwan- 
den 4 angeordnet ist Die Seitenw&ide 4 bilden mit den 
Qbrigen Wandungen der Gepackablage 1 jeweils ein 
Gehause zur Aufnahme der Schale 3. Jede Schale 3 wird 
gegenQber den Seitenwanden 4 durch zwei Fiihrungssy- 
steme von identischem Aufbau gefiihrt Eine vordere 
Geh&useverkleidung 24 ist vorzugsweise als jederzeit 
entfernbare Wartungsklappe ausgebildet, um fur War- 
tung und Reparatur der Fflhrungssysteme ausreichend 
Platz zur Verfflgung zu haben. 

Das Filhrungssystem ist als ein Gelenkviereck ausge- 
bildet und besteht seitens der Seitenwand 4 aus den 
Gelenkpunkten 6 und 7 und seitens der Schalenseiten- 
wand 5 aus den Gelenkpunkten 8 und 9, wobei die Ge- 
lenkpunkte 6 und 8 durch einen Oberhebel 10 und die 
Gelenkpunkte 7 und 9 durch einen Unterhebel 12 mit- 
einander verbunden sind. Der Oberhebel 10 ist mit ei- 
nem Federsystem, vorzugsweise einer Gasdruckfeder 
13, mit dem zyiinderseitigen Ende an einem, in einer 
Kulisse 11 verschiebbaren Kraftangriffspunkt 14 ver- 
bunden. Mit dem Kolbenstangenende der Gasdruckfe- 
der 13 besteht eine Verbindung mit der Seitenwand 4 
am Geienkpunkt 7. Die Gasdruckfeder 13 wirkt am 
Kraftangriffspunkt 14 auf den Oberhebel 10 und stiitzt 
sich an dem wandseitigen Geienkpunkt 7 ab. Die Kulisse 
1 1, in der ein Rollwagen 15 bewegt wird und der damit 
den Kraftangriffspunkt 14 verschiebt, ist am Oberhebel 
10 so angeordnet, daB sie in Beiadeposition der Schale 3 
annahernd konzentrisch um den Geienkpunkt 7 ver- 
l&uft Die Verschiebung des Rollwagens 15 wird mittels 
einer Verstelleinrichtung realisiert, wobei ein Verstell- 
zylinder 16 mit seiner Kolbenstange 26 an einem An- 
schluBpunkt 17 mit dem Rollwagen 15 verbunden ist 
Der Verstellzylinder 16, dessen Aufbau anhand Fig. 2 
n&her beschrieben wird, sttitzt sich mit seinem zyiinder- 
seitigen Ende am Geienkpunkt 8 ab. Er ist ttber eine 
Fluidleitung 18 mit mehreren Druckgebern 22 verbun- 
den, die innerhalb der Schale 3 unterhalb einer Waage- 
platte 21 angeordnet sind. Sichtbar sind in Fig. 1 die 
Druckgeber 22A und 22B. Die Waageplatte 21 bildet 
vorzugsweise den Innenboden der Schale 3, wodurch 
s&mtliche Bauelemente fUr die Gewichtserkennung, ins- 
besondere die Druckgeber 22 verdeckt werden. Schief- 
stellungen der Waageplatte 21 werden durch Sperrstifte 
23 verhindert, wobei nur die Stifte 23A und 23B darge- 
stellt sind. Sie sind mit der Schale 3 verbunden und 
begrenzen am Rand der Waageplatte 21 ab einer be- 


stimmten Position deren Bewegung. 

Ein Absperrventil 19 kann den DurchfluB des Be- 
triebsfluids blockieren und somit Druckgeber 22A, B 
und Verstellzylinder 16 voneinander trennen. Damit ist 
5 eine unverSnderliche Position der Kolbenstange 26 vom 
Verstellzylinder 16 erreicht 

Wird nun, wie in Fig. 1 anhand der linken, in Beiade- 
position befindlichen Gep&ckschale 3 dargestellt ist, ein 
GepackstUck mit einer bestimmten Masse M in die 
io Schale 3 gelegt, wirkt dessen Gewicht auf die Waage- 
platte 21, die auf den Druckgebern 22A, B gelagert ist 
Mittels der Druckgeber 22A, B wird in der Fluidleitung 
18 und in dem daran angeschlossenen, als kommunizie- 
rendes GefaB wirkenden Verstellzylinder 16 ein dem 
15 Gewicht der Schale 3 proportionaler Druck erzeugt 
Dieser Druck bewirkt, daB die Kolbenstange 26 des 
Verstellzylinders 16 den Rollwagen 15 innerhalb der 
Kulisse 11 verschiebt, wobei die Kulisse 11 in der Bala- 
deposition der Schale 3 ein Teil eines Kreisbogens um 
20 den unteren AnschluBpunkt 7 der Gasdruckfeder 13 
darstellt Der Verstellweg, der mit der Bewegung der 
Kolbenstange des Verstellzylinders 16 realisiert wird, ist 
somit direkt abhangig vom Gewicht der Zuladung in 
Schale 3. Damit wird der Hebelarm der Gasdruckfeder 
25 13 zum Geienkpunkt 6, um den sich der Oberhebel 10 
beim Betatigen der Schale dreht, so verandert, daB die 
Federkraft der Gasdruckfeder 13 die Gewichtskraft der 
Zuladung ausgleicht Durch den variablen Kraftangriffs- 
punkt 14 der Federkraft wird somit ein veranderbares 
30 Drehmoment um den Geienkpunkt 6 erzeugt, das dem 
jeweiligen Lastmoment aus dem Gepackgewicht M ent- 
gegenwirkt 

Um den Einstellvorgang zur Erzeugung dieses Dreh- 
momentes moglichst unbeeinfluBt ablaufen zu lassen, ist 

35 in der Beiadeposition der Schale 3 das Federsystem ge- 
sperrt, was beispielsweise mit einer Gasdruckfeder 13 
mit Arretierung mdglich ist Damit kann der Rollwagen 
15 ohne EinfluB von Reibungskr&ften aus der Belastung 
durch die Feder innerhalb der Kulisse 1 1 bewegt wer- 

40 den. 

Sobald die Schale 3 nur ein wenig nach oben bewegt 
wird, wird mittels eines Bet&tigungselementes 20 das 
Absperrventil 19 geschlossen. Das Betatigungselement 
20 ist in dieser Ausgestaltung als ein Anschiag am Un- 

45 terhebel 12 ausgebildet, der jeweils beim SchlieBen oder 
Offnen der Schale 3 in Nahe der Beiadeposition das 
Absperrventil 19 betatigt 

Mit dem SchlieBen des Absperrventils 19 wird der 
DurchfluB des Betriebsfluids blockiert Die Verbindung 

50 von Druckgeber 22 und Verstellzylinder 16 ist an dieser 
Stelle unterbrochen und die Druckgeber 22 und die Kol- 
benstange 26 des Zylinders 16 sind somit in ihrer Lage 
fixiert Mit dem Feststellen des Verstellzylinders 16 ist 
der Rollwagen 15 ebenfalls in seiner durch das Gewicht 

55 der Schale 3 beeinfluBten Position blockiert Ohne die 
Blockierung des Rollwagens 15 wiirde der Kraftan- 
griffspunkt der Gasfeder 13 unkontrolliert zur Endlage 
in der Kulisse 1 1 ausweichen, womit folglich das grdBte 
Drehmoment um den Geienkpunkt 6 entstehen wiirde. 

60 Vor dem weiteren Hochschwenken der Schale 3 wird 
die Arretierung der Gasdruckfeder 13 automatisch ge- 
lttst Damit wirkt nun entsprechend dem Gewicht der 
Schale 3 und dem zugeordneten Kraftangriffspunkt 14 
der Gasdruckfeder 13, der durch die Stellung des Roll- 

65 wagens 15 innerhalb der Kulisse 11 bestimmt ist, bei 
konstanter Unterstutzungskraft der Gasdruckfeder 13 
ein Drehmoment, welches das Hochschwenken der 
Schale unterstutzt So kann mit nur einer geringen Beta- 
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gekennzeichnet, daB ein Rollwagen (15), der im we- 
sentlichen aus Tragrollen (34) und einem Tragkttr- 
per (35) besteht, als ein in der Kulisse (11) bewegba- 
res Element vorgesehen ist, an dem der verschieb- 
bare Itraf tangriffspunkt (14) angeschlossen ist 5 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Waageplatte (21) 
als Innenboden der Schale (3) ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Sperrstifte 10 
(23A, 23B) innerhalb der Schale (3) angeordnet sind, 
die am Rand der Waageplatte (21) angreif en und so 
eine ann£hernd horizontale Lage der Waageplatte 
(21) innerhaib der Schale (3) reaiisiert ist 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 5, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB am Unterhebel (12) 
des Gelenkvierecks ein Anschlag (20) zum Betati- 
gen des Absperrventils (19) vorgesehen ist, der na- 
he der unteren Position der Schale (3) ein Schalten 
des Absperrventils ermdglicht 20 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine vordere Gehau- 
severkleidung (24) als abnehrnbare Wartungsklap- 
pe ausgebildet ist 

25 
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